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7.2.6 R ZH R RSB
DERERE B B 2 A2, BRI e RE A ; 2) B PonHA 2,
TS T HEE N

o
SR Lt L U N R TP e

¥ :
£ b7 T NI BN Y WA BB (GDP)X
SV, SV,
1990 21.7037 171.6665
1991 27.3291 236.6630
1992 42.9599 317.3194
1993 67.2507 449.2889
1994 74.3992 615.1933
1995 88.0174 795.6950
1996 131.7490 950.0446
1997 144.7709 1130.0133
1998 164.9067 1289.0190
1999 184.7908 1436.0267
2000 225.0212 1665.4652
2001 265.6532 1954.6539

FORPIURL: (RIIZETTAE % 2002) , FEGEiT AR
(1) 2 SLER Y3 T5 T A A B3 GDP f) [e] YA A 7R

@) it Fr@ CR B SH, R R BT R

(3) X ENASE R AT R

(4) #5772 2005 FEAEM[E Py A= 77 BN 3600 127G, #f5E 2005 S BN I Tl
TUE AT X ) (@ =0.05)

2 FeAH T 5 R R 2 H S AE I EdE (B 75 oe) A R AR

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

MAESKEZSE 10 10 8 8 8 12 12 12 11 11
2l b o100 150 200 180 250 300 280 310 320 300

oAl WIS R A B S RNE BRI A R R AR, IR RN .

3+ R 16 300 it I Z2 55 A B AE MK T (B AT =4 4 2R

A7 | ik LA BX | kmi e
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(Ju)
1 22.44 2.4 9 12.14 0.80
2 20.89 2.98 10 23.31 1.94
3 22.09 2.06 11 16.23 3.00
4 14.48 1.09 12 0.56 0.28
5 20.73 1.96 13 0.84 0.84
6 19.25 1.55 14 18.05 1.80
7 20.37 2.16 15 12.45 1.21
8 26.43 1.60 16 11.33 1.07
WE LR TR

(1) S 7 AR T R =2 B £ ) 1B O R 5
(2) fiERellH R B4 8 3
(3) H 75N 6 2w BRI i O EEI0 1 T, Tk HEa A g

e

4. REAAE

ARSI G R A A (e

KRBT H IR 1999 FE4E%) (The

Wall Street Journal Almanac 1999) . Mi¥EIE & BA R LR FEE 10 75 4B HF

HBRVEUIDE-VE/ER I e

LRSI WY IE fR LR R0 T 54 T
(%) =)
75 55 (Southwest) i 2= A ) 81. 8 0. 21
KB (Continental ) fffi 4% /A ] 76. 6 0. 58
P4 Jb(Northwest) i 2% A ) 76. 6 0. 85
F [ (US Airways) i 25 A 7 75. 7 0. 68
I £ (United) i 4% A 7] 73. 8 0. 74
%/)ll(Amerlcan)ﬂn%zz\j 72. 2 0. 93
/R ¥ (Delta) %S A # 71. 2 0. 72
& [H] 74 358 (Americawest) i 70. 8 1. 22

EaP/AE
HER(TWAL T 2> 7] 68. 5 1. 25
(1)1 HH X AR () e

QMRIRHRIE . R AR 2 A 4 2

()R Hi ik

()X i T R [R5 R R R 30 L AR
(5) AR ATHEAZ I BTA ) IE 5 Z0N 80%, flithaE 10 /I HRERIFIIREE 2

>
-0
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5. R E 1978 FE-1997 FEHIMBUON Y F1E A A BE X R -

r ] ] P AR P R R T BN FAr A2t
£ Bl P AR = A LU N
i X Y
1978 3624. 1 1132. 26
1979 4038. 2 1146. 38
1980 4517. 8 1159. 93
1081 4860. 3 1175.79
1082 5301.8 1212. 33
1983 5957. 4 1366. 95
1984 7206. 7 1642. 86
1985 8989. 1 2004. 82
1986 10201. 4 2122.01
1987 11954. 5 2199. 35
1988 14992. 3 2357. 24
1989 16917.8 2664. 90
1990 18598. 4 2937. 10
1991 21662. 5 3149. 48
1992 26651.9 3483. 37
1993 34560. 5 4348. 95
1994 46670. 0 5218. 10
1995 57494.9 6242. 20
1006 66850. 5 7407. 99
1997 73452.5 8651. 14

Bl (P ESHE )
R 1X LR 52 B 21 ) L5

(1) %8 37 BN X6} ] P A2 77 AR A 7 SR 2 P (el AT, R RL R R
IGIEZ 9=V

) AT TR S H, IR0 R 45 R TR G

(3) 242 1998 4E (1 [E Py A P2 il A 78017. 8 4275, e 1998 4E A E Ik A

25 51 3102 7t



CHHEZTE) RS RN

F T 04 0 P IX i) (e = 0.05)
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7.2.8 ZFER

1. [32] D. N. HILFHE GFEEFEEM) CGE4B0 , wOhEE, FE
NRK 2 kA, 2005, b

2. [3£] D. N HHAHE GFEKEFE) GBI , HOERE, FEAR
KL, 2000, JbE

3v [EIIMAEREEE FELFFS0 AN FHENRKF B,
2003, Jtx

4. [ERIHas. Ridanlg (M5 HESD) PUk Tk Hhcrk, 2003, Jbig

5. Damodar N.Gujarrati Basic Econometrics.4th edition. McGraw-Hill
Company, 2001

6. J. M..Wooldridge Introductory Econometrics: a modern approach,
Southwestern College Publishing, 2000

7. EREEg GFEZFYY GBE2R , PMWE RS M, 2002, BHD

8. MR EIm (IFEZVF) CGE 1RO , PSRt 2001, BT

9. B (CATHTEY) TUEUE R R, 1990 4, AT

10, (3B Gujarati # JE . BAF (ERITTRETY) , =R
A, 1983 4E, EK

1. 75 W wmE QFEZFE) CGE2RO , S%8FE B, 2005
GEAE

12, TR TRV @S HE B, 2000 4, JE5E

13, PR FESFY— RSN, BRI, 1992 4, Jbi

14, 5KBelR (TFREATFEIERMY , I REHAE, 2001, RiE

15, 5KEel (TFRAETFESNTY  BITHRD , KUrRkEHRE:, 2000, K

16+ FKIBelE (TH 2453 EViews MHTRRE) (5 2 hiO B RS btk 2004
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18, F4HE (FEZUFF) R RKZEHRA, 2002, KiE
19. FXHE GFELFY) , W@ RFER i, 2004, P42

T.3%=8u (B=%, #£54¥P

7.3.1 R B H#

2018 4E 10 H 19 H (AT FA9. 1074, &84t ; 20184 10 H 25 H (ANF
7. 87, 9V 20184E10 A 26 H JHIL T4 9. 107, %5 103 ; 2018 4
10 H27H (AR 7. 841, & 118 5 20184 11 A 1 H (AH T4 9. 1077,
F12 8

7.3. 2 % HiR

1) B4R i - Gy /R B R AR e

2) FRFTCmIEE . RERAMG TR TT 21 E B

3) HRfE - TR R E B

4) BEBZ TR AR 2R .

7.3.3 BILHENE
W= LI R
— Z IR AR E

1) ZIekPERIARA; 2) 2 oul i BB i TE0E
BN Zou MR 2Rl
D Wil A (OLS) 5 20 MRRMIRIEAL T 3) S MU THE TR
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D B GERS; 2) BTN EEERS (f k) ; 3) REMERE (¢
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7.3. 4 G E (B=F, 59

<+ FE8Y CGBLARE 2 kiR, 390 2%

BB _EFREHEER 38D
(—) Z LR AREMR
— EEEEEE (20 240
B3 43 #r (regression analysis) 2B —MEEXT 5 —A () LR HAKMK
R R IV R INEREL
HH M T 5 # M S ABEE, 2R (B0 WETE R Gk BME.
PIRZRE;
- BefEReAL & (Explained Variable) miMAF& (Dependent Variable) .
- f#BArE (Explanatory Variable) B{F{7ZF& (Independent Variable) .
[R5 Bty e E R0 2 77 b Bk A, AR
- IREREAM AN AT B SHORHAT A, SRAF R 5 7R
- XEIETTRE . SE A THE BT B VA
= R EATTREREAT 730 PRANY AT .
1. B E AR
AR ENERERY R T R B BE L RIS T X
Y, =B+ BiXy+ B X+ X+ =12,
kORREAR RIS H . IRLE, IEHEEIE RO RERER R, ZRERERREA
MMMEIR I 1. T2, SMPMEEERHBEN (k1) .
BFRAEIAZE (regression coefficient)
BAEEERE: RS E MR E X A NIRRT R Y, & FE.
EY | X, X,,-X,)=06+BX,+BX, +-+[X,
B HAEH N [0 )9 2% (partial regression coefficients), FnfEILAdMRE
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2. SREIRER R RS
Y=XB +n
1 Xll X21 Xkl
_1 X12 Xzz sz
1 )(.ln X.2n . nx(k+1)
_Yl_ _20— _;ul_
Y 1
Y = :2 B=|5, n= :u.2
_Yn_nxl _'Bk_(k+1)x1 _lun_nxl
—. FENLIREHIR (12 208)
1. BEHLILSHIHR

A E A B e I B % (deviation) , FRABENLT LI (stochastic
disturbance) EEFENLIRZETN (stochastic error) , & —NARETAIMHIFEHLAL & .
SRIENAB (PR & IR AR B R 1 R B R RE A 4L, 3832 HoAth A
ENIlGTIRER- AT
p =Y, -EY|X))

BEAL R 72 T AL T S A 5
- (EMRREAR B R A R 1) R R R 5
= AR WLIIAE AL R 22 0 R
- B SC RN E IR 22 IR
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1. FEAREHRHSFEAR FER

M DAt TR AT B0 S AR [0 VA R BRI, RO REAR [B] B 2 (sample regression
function) .

FEA B A R B FEHLIE L, FRONFEAR B A8 (sample regression model) o

Y, ::/éo_F/§FXHi4_/§2A{% +"'4'/§h)rh e
2. FEAREPRBRERERR

A

Y = Xp Y =Xp +e

Z% €
. 3 e
=[P o=
ﬂk en

0. 2 eshm R R R AR (40 248D

NURIESH G T ERA RAFAIPERT, 8RR R B TR AR

SEPR_EIREAR B AR FH A T T iR RS G

T AR R 6 SR B/ —3fev%: (Ordinary Least Squares, OLS) Al
TR . Frbl, EEYSHARFTFN “The Assumption Underlying the Method of
Least Squares” .

FEANR 2R B0 T AR PR IA g B AN, BT 1 EHIHN.

1. RTEBRRKRBK

BRIV E IR

AL o

Y. =0, + B, X, +B,X,, +-+ 0. X, +Uu,

2. RTERZERNRI

fff i PR

5 BENLIA A R AR -
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cov(X,, ;) =0,i=1,2,---,n
E(X“Lll) :Oaizlaza”"n

LA AR AR 152

To e AR

EH T2 et m )T,

FEATT ZR . FEEFARERITCIREM, mMETE X WEARTT EZET —HR¥EH
EHL—YYM—@, n — o

3. RTFFEHLIR BRI

0 HBE R

E(u|X)=0,i=1,2,,n, HERAEE IERESARERT .

R R

l@ﬁ%@=ﬁjﬂ2wm,%§ﬁ5%gﬁﬂo

5 HIASKH AR 1%

(EWMMQHbX):QiJ:LmeJij,%@%E%E@%o

4. BEVLIR A IEAS MR 15

EXH OLS AT HUG T, ATFREIESH K. EFRHSEALTHEI TSR
T B LI I NE 2R 20 A

— AR BENL IR M IEZS 93 A« AT AR O PR 2 #E (central limit theorem,

CLT) HATUEHH.

EASMEARE.

# ~ N(0,6%) = g1, ~ NID(0,5°)

5. CLRM F1 CNLRM

DL RS CESHEB RN AR 2 B A 48 SR R s s T (Gauss) R

B, W AR ZR BRI R IR, HRR N M2 Al A (Classical Linear
Regression Model, CLRM) .

[ s 8 2 RS PEAR B A Ak R E B, RO B IE S 2P 3R (Classical

Normal Linear Regression Model, CNLRM) .

BE . Z#HEIAEWS G oD
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o 2.2

|

E(ﬁo +/§1X1j +BZXZE +"-+BEXH) =EK
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DX D XX, 22X NB) Xu X,

X'X) B=X'Y
B=XX)'X'Y
OLS fi it i HE FE R R

Q:ief —e'e=(Y-XB)(Y-XP)

0 NP
ﬁﬁ(Y—Xﬁ)(Y Xp)=0

(YY-P'XY-YXP+p'XXPp)=0

- X'Y + X'XB =0

X'Y = X'Xf

B =(X'X)"'X'Y

2. IEMIFRRAR A —FMRIE

X'Y = X'XB
| {:lff— Y=XB+e 1'E7\f'-1'-]

l

XX B+ Xe=XXB

X'e=0
A I
26=0
> X6 =0 j=12--:k

3. BHLIRE T Ul E ol R
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=X B+ u-XXX) X (XB+ 1)
= p—X(XX)"' X'
=(I-XXX)"'X)u
=Mupu
|

ee=p'M'Mp=pMp
|
E(€'e)= E(s(I-X(XX) X))
=0'ir{1-X(XX)"'X)
=0’ (iIM-mX(XX)"'X))
=0’ (n—(k+1)
|
e E€e) 2 ¢e
. n—k-1 n—k-1
= BRI (35 248D
1. BRBUREE
B RAUSRVE (Maximum Likelihood, ML) , KR KBRS, 2T H/h —FRiEm
RSN, R IR OREUR I R R R K (R B Al T DT VA R B A
AR 2 AR SRR LB n HREAR DL S, s B S Bl TR N A% g
13 PSR G n 2R A IR (R R % 0 K
ML D6 25 £ 0 BB LI 43 A1
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Yi ~ N(ﬁo +B1Xi’o-2)

’ . . )
1 _P(Yi_ﬂo_ﬂlxi)2

P(Y,)=
) e
l

L(B,, B,6%) = P(Y,,Y, -+ Y,)

1 —2}72(1’,-—1‘}0 _BlXi)z
(27[)§ c”
}
L =In(L)
1 & n
— —nln(\/EO') - = XY, - B, _ﬁlXi)z
|
( 074 o N 2
~ E(Y; _ﬁo _ﬁIXi) =0
0

i A
XY, - B, - B X,) =0
7 Y= B — B X))

1
§. - EX’LY, - EXIV.X,
’ nrX? - (XX))?
s niYX.-XYZXIX.
B, = 2 2
niX - (ZX))

)
S
n

o 1 .~
8" = XY, ~p~BX) =

3. BIREE
Y,=By+ X, + B, X, + -+ B X+ 4
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. | ! - '
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1 —#Z(Yi-(ﬁo By By X v+ B )
e

) z)’ o™

1 —#(Y—xB)'(Y—xB)

@r)io”

4. ML &t &
HIEAUR R ECR IR, R BIS 8 E

Max I = Ln(L)
1
20°
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R Y ¥ X1 ¥ X2 R Y fR¥ X1 fR¥ X2
1960 54.1 54.1 111.9 1972 97.2 94.3 98.6
1961 55.4 56.4 112.4 1973 100.0 100.0 100.0
1962 58.5 59.4 111.1 1974 97.3 101.4 120.1
1963 61.7 62.1 110.2 1975 93.5 100.5 131.0
1964 63.6 65.9 109.0 1976 99.1 105.3 129.6
1965 66.8 69.5 108.3 1977 100.9 109.9 137.7
1966 70.3 73.2 105.3 1978 103.9 114.4 133.7
1967 73.5 75.7 105.4 1979 106.9 118.3 144.5
1968 78.3 79.9 104.3 1980 101.2 119.6 179.0
1969 83.3 83.8 101.7 1981 98.1 121.1 189.4
1970 88.9 86.2 97.7 1982 95.6 120.6 190.9
1971 91.8 89.8 100.3
(OELBRVR T R SR E Z B B FHE Kk InY, = B, + B, In X1, + B, In X2, +u, , f#

B B RN RS A PAER I T Al U [ R A 5 B 2
(2) HEALREIE T RGN 2 [] i e b [ ) 45

FIAREE L, P ARG T R 5
) LB TS IR, AR PR Z 18 A

BT PR
KARFEN .
C

=) =)
EEJI&

7.3. T RATHER I HABAH SRR IR E R

TR LM R AR e

®
bt
b=
bz

14\411‘@?%%[5/[\1‘;%?&, Nt

sy MUERSCHETT 5, WIRASAT DB MO VR L AR HE 45

B Y =p6,+BX1,+5,X2, +u, fEF

i
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2003, Jtx
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5. Damodar N.Gujarrati Basic Econometrics.4th edition. McGraw-Hill
Company, 2001

6. J. M..Wooldridge Introductory Econometrics: a modern approach,
Southwestern College Publishing, 2000
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A, 1983 4E, HK

1. 75 W wmE QFEZFE) CGE2R0 , S%8FE B, 2005
GEAE

12, TR TRV @S HE B, 2000 4, JE5E

13, PR TESFY— RSN, e, 1992 4, Jbi

14, 5KBeIR (THREATFEIERMD) , I REHAE, 2001, RiE

15, 5KBel (TFRAETFESNTY  BITHRD , SRk RE:, 2000, K

16, FKIBelE (TH 2L 55 EViews MHTRRE) (5 2 hiO B RS btk 2004

17, BAER. tHEZ5 . thE R H R, 2001 4, Jb3g
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2018 £ 11 H 8 H (JHVU R4 7. 87, # 12#b) ; 2018 £ 11 9 H AL N4 9.
1077, 5139 5 2018411 H 156 H AN T 7. 879, 5 14 9P ; 20184 11 H
16 H (JAH R4 9. 1045, 28 15 ¥P)

7.4. 2 ¥ Hi5

1) R T Z 0 e R

2) ABFMEMEG I EA R ERR

3) T RREINEUER /N et

7.4.3 BILHENE

VT 2k B AR A

B i

D FTERZEARR; 2) R ENERSER; 3) BhENRR; 4 5728

BN BRI

D BAHRMEREEARR; 2) BMAREAERERSER: 3) BMRMERRR; 4
HAHRIEREIE: 5) HAMHXRBHfE T

W= R

D FirzEtE 2) BMRME: 3) ZEMLME

[ER. %ER]

7.4.4 BonHEELE (BIUE, FL43D

< BLY (ETHE LKE, L9028
BIE LT REHREER (3 7208
HABCEET LA (10 78D

- BENLRZETUP SIA7 4 57 07 220

- BENLRZE TP SUAFAE 7 SAR A
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R AR 2 A AE 2 AL

- R B BN AR B HL S AR 2 U 5% R REATL AR AL R ) e
- BARBOE A WX

- RREAS RN T AN REAE A B 1 I A

THEE AL SRR E 1k g
(=) RITEME
— RAERBE (25 248

1. RE

Y= +BX,+ Xy + -+ X,+u i=12,---,n
Var(u,) = o}
Var (:ui) =0’

I T A FERIREA i BENLRZE TR T ZA R WAL mEAME, WAL 7
ST
2 RAERRE
7 %: o = WAL SHRASEMNIE X TR
FIi%: o = £(X), SFRARENNE X AX.
k- CINEEE SV LE SitE
FREEIN: o BE X AR R R
BRI . o," BE X R8GO ek
AR o 5 X WAL EEER

v Ylh

k4

R7= BEAE

56 U1 3 102 71
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BEAE B %
3. LA RPN RT EH
il AT BRE N AR RIS & AT N
F=p+B X+

V3 IR ER X5 1D EERA] STRCUON o
Z. RAEMENER (25 48D

1. SEMEHHEIEAXR

OLS fhiit &R R A Tt (HARAHRE.

ATEA RMEIE R R T E(up” )=c"1

mH, ERFEARGLT, RESHMITERE S0, HRARAWHT A ¥ .

2. ZEMBEERBRREREX

AR REERR T, WG T t RitE

=R/S;

EREV AL MIESH MG T S8 5=

Sy MHERLZ L1,

WARHIL T 77 22, GRS, IR

(i RERfwD) 5 tRI R EE .

3. A TR R

—J7M, BT ERER, A RA RIFMSTHER;

F3— 1, TEFRIE BT EAR X (A

AT BT R S,

FEL, BRI R 2EVERT, S OLS fliTHELI AR BRI, AT Y 1
TR ZEAR R, FRARTIORS B2, Tt D Re 2k 2K
=, RAEHEMRE (32 458D

1. 5B

H T 7 7 Z MR T A R & IME, FYLREEAARKTTZ. B4
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RO 5 77 22, AR A I B AL 152 22 T 7 22 5 A e A0 e W DM 2 TR PR A D P B AR %
Hy “FR -

i) REE T F AT 4 SRR BENLR ZE I 77 222 — MR b3 71 27 %6k OLS i,
R ZEAGTHE, TP 7 i AUABE N5 2 T 7 7%

&=y =)o Var(u)=Eu)~e’

2. ERE

(1) F XY HEUS BT A

B BAEIEH BB Y K. 4/ NEE A (RIRTE—ANE & 1) 23D .

(2) X~ Fy IS BEAT HI T

GRBR R ATMEL.

oA e’
Q¢ X
[f) )y % " LT
e’ e
T ST Ry

3. M3 (Park) i 5 KB (Gleiser) 1k
FEAR AR S T R

Pak & = f(X ) te, |G ESXDFE— Gleiser |

LR TR X AR REILA, X 7T R T BB MR, iR R
F—FhR O, (R RS, U R S b

4, RFEIE/RE-EHF (Goldfeld—Quandt) I4E

G-Q f 3 DL FAG I A SR, G TREARS R 57 2 10 sk 1 15 00 o

FHREAR— o N, TR OM TR BIERE, SRER A TRk 22705
Mz MG Gt B AT 7 07 ZR0 5

HTZA 2R F o4, RIEWFEESEIG R R 2, W FEKT 1, R2e
ET 1 (FFE 8T 1 GRETTZED .
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G—Q Fr 46 ) A 9K -
B n SREASLERAA (X, Y.) $W A X, 1R/ NHERA ;
W7 H PRI c=n/4 NWLEAERR 25, FHRR T A R 9 BN S8R IAH
P TREA, FATFREARERA () /2;
SHFAS TR AEAT OLS [E1H, FiHH& A IR F 5 fl
FEF 7 ZMRE ™, MG R 2 F A it & -

/(n k- D n—c n—c
— ~F( 5 —k-1,——k-1)
eli/( 5 —k-1)
5. P4 (White) KR
Y, =5+ B X, +BX, +u,

3T e
] A SRt AEOLSEI, #318)

VN2 A, 2 2 ]
e =0+ X, +a, X, +o X, +a, Xy +a. X, X, +¢,

:% ERTERET

il By e O AR R A
A%

nR* y*(h

GHIEVE]
BEI 3

B4 ZHERIEWA G 25D

< B14H CETAS 2 kiR, 3590 08
B EFTREHREZRER (325D

(=) »ATEMH
. RHEMBIE—AE/DZFiE (22 4548

1. WLS f BB

DA IR/ = i o T R I, 2 78 Pl — AN I R AEAE 5 05 22 PR R, A
KA OLS flitt H 24,

SWet =YWL ~(fy+ B X+ B XOT

TER A OLS 70 :
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NI Fo Sl S A ONI A
SRR ZEFT7 e IR TRV
FHOLSIEAL T, d A Tl=00 B, )
p.=(XX.)"XLY,
= (X'D‘I'D‘IX)"I XD DY
=X'W'X)"'X'W'Y
XA AR Y=Xpr B/ ettt &, e AR TR
RN D, ek E TR ZE I i) T 7 -7 2R RS
2. WfRECW ?
R RMAT BT KRR AT OLS i, S RIRENLIR Z I AL TR, Pl
P RSBOE R Al T . R

~2

G

A

o'W =

~2
e

D™ =diag{l/ |3 |1/ |2, |.---1/|2, |}

3. HERIAR

St JEARALIEAT OLS ATt 1920 BEAL % 2 T I AU T 5 6 s

FHe' 5 X, 2K F;

I FHZ G F0T AR Y R AT AR e

S AR e R AL EAT OLS filiite

bR FABSRR AT, H et S X Z RIS R I

4. RJ7ERREIRHEIR L

ISR R ) — Rl & S REAR R B L8 KIS UL

988K H OLS, {EXF OLS fli i & MbsiE Z AT B 1E .

SIS OLS Al ih L8R, S8l 83 2, (H2SHUETHR 17 Z RS
B

B AALE 07 25 D8RR OLS Afihif, AR &) B PER AT 20, A 2.

b X IRARE BRVH PR B —OLS
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Dependent “fariable:
fMethod: Least Squares
Date: 09110540 Time: 11:32
Sample: 1 31

Included observations: 31

“ariable Coefficient =td. Errar t-Statistic Frob.
13 143 3265 260 4032 0550402 055654
1 0.555544 0.0/75303 7.378320 0.aaao
w2 0. 250055 0.113634 2200791 0.0352
R-squared 0.975634 Mean dependent war 2401 . 468
Adjusted R-squared 0.973893 S.0D. dependent war 2388 459
S.E. of regression 385169 Akaike info criterion 14 34039
Surm sgquared resid 4170093, Schwarz criterion 14 97966
Log likelihood -227 0337 F-statistic 560 5650
Durbin-“"“atson stat 1.843488 Frob(F-statistic) 0.000000

HE X IR R R H $R B —WLS

Eguation Estimation

Specification DptiDnSI

Egquation specification

lependent wariable followed by list of regressors
and FOL terms, OB an explicit eguation like

¥ oo oxl x2

E=timation settings

ﬂethnd4LS — Least Sguares (HLE and AREMA) 'l

Sample |1 31

T miE |

Hi X IR R R AR B —WLS—Weighted

61 51 3 102 7t
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Equation Estimation
Specification ':'Pti'i'l'ﬁl

LS & TELS options

PR S T P S SR

[ conzistent coefficient
l:"_."'
~

[w Heighted ILS/TSLS
ot awailable with

Weight: |1_.'ra'|:-s (residl

—AEMA options
Starting coefficient

|0LS/TSLS - |

Iv Backca=zt MA terms

Iteration control

Maz 500

Conwergence |0, 0001

[ Display settings

Deriwatives
Select method to
f* Acouracy

" Speed

[ Use pumeric ords

= HEH
B DX SRR BT AR R —WLS—Weighted
Dependent “ariable: %
Method: Least Squares
Date: 092900 Time: 11:41
Sample: 1 31
Included observations: 31
Weighting series: 1/ABSIRE=ID)
“ariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

[ 2051545 A9 55502 A4.152342 0.a00=

> 0.3525325 0.0575135 5.670425 O.aoa0

2 0501915 0101364 4 951659 O.ao0o0

Weighted Statistics
R-=quared 0.999991 Fean dependent wvar 10199 354
Adjusted R-squared 0.999990 =.0D. dependent wvar 29421 .05
=.E. of regression L= VEINE P S Alcgike info criterion 11.958125
Sum squared resid 23839107 Schwarz criterion 1212006
Log likelihood -182.7093 F-=tatistic 33458 21
Durbin-“"“atson stat 1.759542 Frob(F-statistic) O.a0aoao
Urweighted Statistics

R-=quared 0.97/04549 Pean dependent wvar =401 . AB5
Adjusted R-=quared 0. 955559 =.0D. dependent wvar 235358.459
S E. of regression 424 35572 Sum squared resid SO54073.
Durbin-“"“atson stat 21204459

62 U3t 102
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Eguation Esztimation

Specification Options l

IS5 & TS1S options Tteration contrel
i e S e,
[ iconzistent coefficient Mac: SO0
f*+ White Conwerzence |0, 0001

" Heweyr—Weszt

[ Weighted L5/TSLS
[not awailable with

| Di=zplay =mettings

Weight: |
Derivatives
AFBMA options Select method tao
Siiarting coefficient (% Acouracy
|DLS/TSLS - (" Speed
[W Bacltcazt MA terms [ Use pumeric onlj

RE HRiH

Hi X IR R R H $ R B —WLS—HCCC

Dependent “arnable:

Method: Least Squares

Cate: 091010 Time: 11:43

Sample: 1 31

Included observations: 31

Wi'hite Heteroskedasticity-Consistent Standard Errors & Covariance

“ariable Coefficient =td. Errar t-Statistic Frob.
Z 143.3265 2022 7027 0.70/075a 0. 4554
~1 0.555644 0. 167324 3.320757 0.0025
w2 0250055 0250257 09599314 03262
H-squared 09756534  Mean dependent var g401 . 468
Adjusted R-sgquared 0973893 5.0, dependent var 2360.459
=.E. of regression 3859168  Akaike info criterion 14 84059
=um squared resid 4170093, Schwarz criterion 14 9756B
Log likelihood 227 0337 F-statistic S60. 5650
Curbin-WWatson stat 1.843483  Prob(F-statistic) O.000aao0

5. ELPRRfEHERERANERITE
KBRS EAEARS, AR FEAR R AT 57 07 2 VEA 9, 152 B F AU —
Fei:.
U SR SEAFAE S 07 22, A ROmHBR 15
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UERAFAE T T 220, MU /N —RiB 25 Tl e 3k
KIS PR R EREAT, A5 S5 T7 Z MR % .

(2D FoltExRME
— FPAIARRMERIMS (156 208
1. MR

B BEALI 2 (8] A AFEAR SR, #KJ9: No Autocorrelation.

DLk i K 3 9 BE A I, SR TR B LI 2 (B A AE A SR, FRON e Spatial
Autocorrelation,

DL Py B 9 B A I, SRR TR B L T8 2 TR AF fE A SR 1%, AR N : Serial
Autocorrelation,

MR EGERR O A AH R A

FEHARBR AT AL 26 AF T, BEHLIC AT SUAH SR B R

Cov(u;, /u_,') = E(lui/’lj) =0

o - E(uu,)
Cov(p)=E(pp') = : :
E(u,p1) - o’
0'2 (o
Gnl O'2
=0’Q #0’l

BRI, BE AR

E(up.,,)#0 i=1,2,--,n-1

My = Pl + €
p FRA B W77 2 REE— i B AR R AL
2+ SERRETF H R SRR R
BAOEERBELE P NET R A RBE.
B E iR (Specification error) . FEERPIAEMAIH Epd | 8 21 RRAR
BB R O 20 T R
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B “ghig”
I 18] Fe BBV UREAR Ny, — MG AE P FI AR oA
BUHEARE RN, — AT R FIAE A -
. FPAIHERERESR (5 380
5507 ZE 1 51 R o SR AR
ZHATRARA R
BIGONTE SEX L v e =
T () TN 2K R
=\ PR (45 380
1. A77 1) BB B
AV PSEX L WRP A EE
Graphical Method
Regression Method
Durbin-Watson Test (D.W. test)

Breusch-Godfrey (BG) Test, (LM test, Lagrange Multiplier)

HA LR B
FA B

B, R OLS bR, LURFENLIRZ T
SERMETR”, e #x:
& =Y -()y

SRJG, BT CGEUMETEE” Z B, DLHIBREEN LR E TR S EE T
BIAHFE
2. BRE

FH@ 1) A8 4 P T R Wt e, () S A H DG
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%o

i)
1

FFRFIEE (FEMEE)

2

NAAL { :
A VAR ‘.:_{:.

el

RFFFItER (7 BHEX)

3. EAKEE
EI = p’ét—l + &,
e, = pie, tpe,+s,
WRAAEE MR B, 5 RT3 o, W i AR R A1 e B A o< v .
B VA A B8V R AIC p s
BERE I 7 A A TR
T8 AT AT S 7 H1 R S [ R PR A 65
4, HE-TLFF (Durbin—Watson) I
#5 (J.Durbin) FIELAR (G.S. Watson) T 1951 4F4H2 H i) —FiAG 46 7 41 AH < 1 75

GITIENMBCE 22 -
fiE R B X ARBENL;
BENLIRZE T, N — B E B w=pus e
[ AR AR r AN 25 A i i LA B A A MR AL
(] V1 A A T
Xt AR HEAT OLS A, MAAZERILBMERE ST &,
D.W. SiitiE:
Hy: p=0
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ZG R A S HITESS E R AR ) X EA E AR, B FOR i 1) o A AR A
330,
B2, AT T 7l FER IR d A ERR d, . Hixge ERIR A SHEARE
B oo MR R IAN kA%, T SRR R X IIE T K.
D. W AG 56 B -
5 DV fE
Yo, ook R/NE DV AR, BIkSAE d A d,
PLA . T

0-D.W.<d, {FAE 1E H FH G
dy <D.W.<dy, ANTHEN o
dyy <D.W.<4—dy, o H AH
4—dy<D.W.<4— d; ANHERf L
4—d; =D W -4 A7 AE AT EH A

5. Mk EAHFH (Lagrange multiplier) 4

HAi 555k (Breusch) 5% (Godfrey) T 1978 fEHEHAI, WALHR Iy GB H5%.
A TR A G L B AT s AR A i B R AR R I T

Xf JRAR A BEAT OLS Attt ,  FHARZE I ABME i Bl Rl VAR 1) T ok R B IE S it i
Beg. ZHE 5™ G a4

< FI5W (BE+H—RAE 1 KR, 390 540

BB _EFRAS (3 50580
(=) FPFMERME
V0. FE3UAESCRIAb (84 2r4)
1. "X B/M=3RE: (GLS)
GLS 15 B2 5 WLS AHIE, ROZRAUERE W ey 7 22 00 J5 2556 R Q .
B GLS flit 2o
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(o3} (D) O,
2
O. O e O
n o_ n o_ 21 2 2n | _ 2
Cov(p,p') = E(pp’) = =0'Q
DY 2
o, O, o,

B=(XQ'X)'XQ'Y

2 T XENE

I X E A E RN R AR AR W A5 /2 OLS YR Z 4R, B 34T OLS 111
‘Yz =G+t BX; + B X, -+ B X, +ﬂi‘

B = P o P E,

Y- pY, ——p¥ = FA—p——p)+ By —p X —— P, )
A B Xy~ AXy — P X )t 8
AN X, AR B A 5% ]
3. BENLRZTA R R B4
N SCRN ZARVEET X ZESr i, I R BENLR ZE U A G R, po o

bR b, AFEARITE EATR AR, B DL Jext e AT T Al 11
BT TEE
BlAt- AT (Cochrane—Orcutt) 1EAXiE
2 (durbin) Wik
JSL B A R ) T S i
£ Eview/TSP AL, |7 X ZE KM TR ete-BAEHS (Cochrane-Orcutt) 54K
ATt po
R EF N AR . AR(2) «-, BPAIREIZEAM 0, 0,0 W HHE.
o AR (m) RoRBENLIR Z T m By B B AT R AR T 20v 0,8 1
AR
HE:
IR REW B —FhITIE, SRIF Q L& FAAH K R & p, BN, 15 GLS REMS LI,
WFRAATAT B S/ — i
FGLS flivt=, WRIVAIATI i/ —aeflitt &
AT SR ARG TE RN R TR, (HER 20, i HAER AR
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FHRFEAOE T, Alih & 2 A WA Rk
R SR A 7715, Wijg FGLS.

4. FRlEprERIE

LR AP HERE ) — FIE B . S A FEAR BRI R L

58RI OLS, {H%F OLS fli vt & (br it 2 AT A2 1E .

SNSRI OLS At L, SEhi-E%Aa AR, ERSEAN TR 2 fkR
HEZE AL

BUEAFAE S 7 ZRF BRI 8RR OLS flihief, AR (¥ 2 2 PR 0 A 2K

BoR: HMB4.2.1, RES 1 MERTE

Dependent “ariable: ¥
Method: Least Squares
Date: 091010 Time: 13:10
Sample: 129

Included observations: 249

“arahble Coefficient =td. Error t-Statistic Frob.

C 2091 .295 334 9859 B.242914 0.0000

b4 0437527 0002297 47 05950 0.0000
R-squared 09587955  Mean dependent var 14855 72
Adjusted H-squared 0957508 5.0 dependent var 9472 076
=.E. of regression 1058.633 Akaike info criterion 16.83362
=um squared resid 02559014 Schwarz criterion 16.92811
Log likelihood 2420903 F-statistic 2214 5596
Durbin-YWatsaon stat 0277155  Prob(F-statistic) 0. Qoo
LM %

269 T OJt 102 7
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#igiié| Proc| Object| Print| Name| Freeze| Estimate| Forecast | Stats| Resids|

Dependent Yarable: Y
Method: Least Squares
Date: 094040 Time: 13:10
Sample: 129

Included observations: 29

YWariable Coefiicier

C 20729

b 0.43752

R-squared 0.96795
Adjusted R-squared (1987509
S.E. of regression 1055633
Sum squared resid 30259014
Log likelihood -242.0903
Durbin-YWatson stat 0277155

Representations

Eztimation (utput

Actual, Fitted, Besidual r

ARMA Structure.

Gradients and Derivatives

Covariance Matrix

Coefficient Tests

Besidual Tests
Stability Tests

Label

-

Correlogram - O-statistics

P Correlogram Squared Residuals

Histogram - Normality Test

.0 dependent var
Akaike info criterion
achwarz criterion
F-statistic
Frobi(F-statistic)

zhe
18,

cerial Correlation IM Test. .
ARCH LM Test. .
15 White Heterozkedasticity [no cross terms)

221 White Heteroskedasticity (eross terms)

LM 2% (2 B>

wWiew | Proc| Object| Print| Mame | Freeze| Estimate] Forecast] Skats| Resids|

Dependent “ariable: ¥

Method: Least Squares
Date: 0951040 Time: 13:10

sample: 129 a— .
Included obserati S b s El
“ariabl t-Statisti Fraob.
ariable e CE atistic ro
C B.242914 0.0000
b 47.05950 00000
oK Cancel |

F-squared Kent var 1485572
Adjusted R-sguared Udasaly 5. D dependent var S472 0768
=.E. of regression 1058 633 Akaike info criterion 16.83382
=um squared resid SJ0258014  Schwarz criterion 16.92811
Log likelihood -242.0905 F-statistic 2214.596
Curbin-YWatson stat 0.277195  Prob(F-statistic) 0. 000000

LM 2% (2 B>
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Breusch-Godfrey Serial Correlation Lk Test:

F-statistic 55 32449 Frobahbility O.0oo00o00
Obs*R-=quared 23 65532 Frobability O.aoaooy
Test Equation:
Dependent “ariable: RESID
MMethod: Least Squares
Date: 091040 Time: 16:05
FPresample missing value lagged residuals set to zero.
“ariablea Coefficient Sid. Errar t-Statistic Frob.
5 100.29035 170.9605 0.536625 0. 5627
e -0.a05104 0.005452 -0. 930995 0. 36035
REZSID-1) 1.4629654 0.1732340 8.157501 a.aoao
RESID-2) -0.512323 0.22A955 -2.721551 a.0117
R-squared 0.815701 FMean dependent var 3.29E-13
Adjusted R-squared 0.793535 S.D. dependent war 1033 . 557
S E. of regression 4723013 Akaike info criterion 15.28055
Sum sgquared resid S57E712. Schwarz criterion 15. 46315
Log likelihood -217 . 5650 F-statistic 35.855299
Durbin-“"“atson stat 1.245352 Prob(F-statistic) O.0aoooq
LM &5 (3 A%
Breusch-Soadfrey Serial Carrelation L Test:
F-statistic =5.02340 Frobability O.aooooo
Obs"R-squared 23.95903 Probability 0.000025
Test Equation:
Dependent “ariable: REZID
Fethod: Least Sgquares
Date: O21090 Tirme: 16:10
Fresample missing value lagged residuals set to zero.
“ariable Coefficient Std. Error t-Statistic Frob.
- 29 04221 179 5134 0161753 0.58725
ko -0.0023065 0.005211 -0.390055 0.65999
RESID-1) 1.350055 o.z2o1019 57168223 O.ooon
RESID-2) -0, 299554 0.342514 -0.8745397 0.3903
RESID-3) -0. 305371 0.254759 -1.202591 0.z2409
R-=quared 0.526175 MMean dependent war 3. 29E-13
Adjusted R-squared 0.797205 =.0D. dependent war 1039 557
=.E. of regressian AB5.1418 Alkaike info criterion 15.29101
Sum squared resid SZ2597B2. Schwarz criterian 15.592675
Log likelihood 216.71965 F-statistic 28.51755
Durbin-“"“atson stat 1.8642465 ProbiF-statistic) O.0000ao

J"XEME GEF2MED

._.
=)
]
p=i
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Eguation Estimation

Specification Dptinns]

Equation specification
Dependent wariable followed by list of regre=z=zors
and FOL terms, ORE an explicit eguation like

¥ oox AR(1] AR(Z)

E=stimation settings

ﬂEthﬁdJLS — Leaszt Squarez [(HLS and AFRMA) _:J

Sample {1 29

"X ESE GEFE2MED)

Dependent »ariable: ¥

Method: Least Squares

Cate: 09100 Time: 16:13

Sample (adjusted): 3 29

Included observations: 27 after adjustrments
Convergence achieved after 75 iterations

“Fariable Coefficient Std. Error t-Statistic Frob.

i S4512.57 459044 .1 0.113970 09053

e 0.284503 0.055114 4.369371 O.aoo2

AR 1.396762 0.2124585 B.57 3452 O.aooa

AR -0. 401550 0.233281 -1.721319 0.09365

R-squared 0.993521 FMean dependent war 15656.89

Adjusted R-squared 0.9953667 S. 0. dependent var 9324 8333

S.E. of regression 340 4411 Alcailke info criterion 14.6534351

Sum squared resid Z2BBS7 03, Schwarz criterian 14 . 82629

Log likelihood -193. 5633 F-statistic EAS4 552

Durbin-vWatson stat 1.955047 Frob(F-statistic) O.0ooaao
Inverted AR Roots i ] .40

Newey—West standard errors

72 31 3102 7t
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[§§

Eguation Estimation

Specification Options ]

Iteration control

500

Conwer gence |EI L0001

| Display settings

1= & TELS options

N 3

W comsistent coefficient Maz

" Mhite

[ %eighted LS/TSLS
(ot awvailable with

Weight: |

AEMA options
Starting coefficient

|0LS/TSLS

Nerivatives
Select method ta
{* pcrouracy

" Spead

il

v Bacltcast MA terms [ Use pumeric omljs

iR H2iH

Newey—West standard errors

Dependent “ariable: ¥

Method: Least Squares

Date: 091040 Time: 16:16

Sample: 129

Included observations: 29

Mewey-YWest HAC Standard Errors & Covariance (lag truncation=23)

“ariable Coefficient =td. Error t-Statistic Frab.
Z 2091295 49734785 4 237864 00002
. 0437527 0.019625 22.289454 0.0000
H-squared 0957955  Mean dependent var 148955, 72
Adjusted R-sguared 0957503 =.D. dependent var Q472076
=.E. of regression 1055.633  Akaike info criterion 16.83352
Sum sguared resid 30259014 Schwarz criterian 16.92811
Laog likelihood -242.0903  F-statistic 2214 596
Durbin-YWatson stat 0277155  ProbiF-statistic) 0,000

5. BRI R A /R
T BE ML I 7 21 A DA A 2 AR AR 5 o TR st i 1 5 S 10 R A o BN A AR 1) Ry
BOL X F 1w, XM AR REART 5% (fal se autocorrelation) , N{EAEA
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BOE HHERR

G 77 A REAR P 0 AH SR A B i A AE T AR I L — A “— R RO, SR B 5
PREDNTE IR S

ZHRIAEM (3 74

* 16 CA+—MA%E 2 KR, 3£90 280

(=) ZEHEH
— ZEHRLEERNEE (10 28D

s 2 AR L i, S0 E 2 2R BT RIR KKK, Bie B RN
FAEMG T RNE S ATEEVERMAE AR 2 BIREmT, SCBch S HUG TR E EAT AT SRR L R
B o
—. RINKK (20 738

1. TEY KETRE

Var[b,|=— il = - ]
M, x, X, X, — X, X, (X;ch ) (X;cxk )
sy e _ o’
XX, (X'X, ) X'x
X;ka[l— k k( ;’Xk) k kj
k*k

Lx,x, ASST,» %X, (X,X,) X|x, N SSR, -

2 2
Var[b,]= d =—7
SSTk(l_SSRkj SST, (1-R?)
SST,
2 o’
MR =01, Var[bk]:SSTk

2

HO<R; <IN, Var[b,]= 7 _. 12> 7
SST, 1-R~ SST,

2

1

HULDT 2R TR A KT 10 KAV & AMERAR B2 AP AR BOR N . 250 A
AL 2 B

74 71 3 102 7T
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2« REBHL

RATEH

A4 X OB — 1) X, P FCRE X = XX, R DASEBUARAE AL, 285 PR X'X 4 1
REAEAE, BB R R DU /N S RSP TR, A3 BNZHERE R “OIREH il

max

A

‘min

}/:

HE Yy KT 20 50 30 B, YONFAERIHE N2 EILLME,
Tt 5 AR L B AR = 1) R B2 3 &2 JE L 2R MR ) 2

%ﬁﬁ%ﬁ%ﬁﬁ%“%@%ﬁ”/fL,ﬁ%w§%ﬁmm¥ﬁlﬂ/%&2@,

RATREE LF L/ 20-30 |1 “fals” 7KF.
=. ZEIEHENTRMLEE (6 7280

BN A

Z0 T FE

HAEIE

AR TR =

W 18] U1 5 9%

BB (55 474

7.4.5 FEH

UREL YR WA RO BESS) TR,

7.4. 6 Mk ZH R RE R B

D VR G ) B2 2 AR B S RS 5 B H ; 2) B I BT BURE AL

MR Ea R
T

I BRAERALY, = B, + B, X, + B, X5, +u, H, X, 5X, Z KK AEONE, T2
A NEBARBEAT A0 R[5 -
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WEBHEQ, = B, H7, = B2 Iitar
(2) BEEET G,k p BT A LR A0 2
G)EHH Var(,é2 ): var(@, ) H. Var(,[}3 ): var(7,)?

2. fEYRE—ARIARRIY) “EBeh” R AR mEant N1 HIZE BIE k. 58
5 8] )7 R B R SR BRR IR 5| 3 — MRS B AR G2 8 ARG [e) ), ] LSRR AT Al B
HIFRRAS AR TAE — N2 el AT, SR)G1E—HUE AR GE A A G EDE) . inike 5]
g —NAR R, B EMYE F AT E o ESS () TTER A HY e 5E f) o AR VRINAE X 22 B3
LRMERI, R AT AT —F0Z 20 RIA AR IS ? A2

3. FREH THERE MO Y. BN SE GDP. JE R RN #4850 CPL.

K411 FEESSEOH. BNEEME. BRIE NSRS

#hh R AR B LR 2 5 (1985-100)
(f¢.7t) (1¢.7%)
1985 1257.8 9016.0 100.0
1986 1498.3 10275.2 106.5
1987 1614.2 12058.6 114.3
1988 2055.1 15042.8 135.8
1989 2199.9 16992.3 160.2
1990 2574.3 18667.8 165.2
1991 3398.7 21781.5 170.8
1992 44433 26923.5 181.7
1993 5986.2 353339 208.4
1994 9960.1 48197.9 258.6
1995 11048.1 60793.7 302.8
1996 11557.4 71176.6 3279
1997 11806.5 78973.0 337.1
1998 11626.1 84402.3 334.4
1999 13736.4 89677.1 329.7
2000 18638.8 99214.6 331.0
2001 20159.2 109655.2 3333
2002 24430.3 120332.7 330.6
2003 34195.6 135822.8 334.6
2004 46435.8 159878.3 347.7
2005 54273.7 183084.8 353.9
2006 63376.9 211923.5 359.2
2007 73284.6 249529.9 376.5
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TRLRYE:  (PESHHELS) , PESH R 2000 450 2008 4.
WEETIBA: InY, =B+ B, InGDP,+ ,InCPI, +u,
DA R P B AGTF HEAER F S 50
DRI NE I 2 E AL 2R g 2
3)HAT LA R EIA:

InY, = 4+A4,InGDP, +v,
InY, = B+B,InCPI, +v,,
InGDP, =C, +C,InCPI, + v,

R 1501 ] 1 R B H4 o 5 T R T R 4, 2
YBBHAR G 2 AL, B B RIS, 15 5%k T EASIEE %, I EASI F Rkt R BEm0. X

R TE, BA TR R R LA (1 1] 2

7. 4. T RATHEZ B OL S AR RS BRE R

M. ABREHCAE S, RBSLET S, PHHAT DR MUr L vr s, M
#®ZRTM .

7.4.8 BHHHR

1o [3] D No L4 (FREALPFEE) CGE4p0 , wADhERE, TE
ANROR AL, 2005, b5

2+ [3&] D. N LI E GHELFY) GE3BO , MAOER, PEAR
KA RAL, 2000, b5

3. [RITMAnfEREZE GFEAF S0 A A T E AR A,
2003, dtxt

4, [SRIHhcil. Py lzg (NI ES) FUCTL H R, 2003, db5E

5. Damodar N.Gujarrati Basic Econometrics.4th edition. McGraw-Hill
Company, 2001

6. J. M..Wooldridge Introductory Econometrics: a modern approach,
Southwestern College Publishing, 2000

7. i GHEZVEEY GB 20 , WEMER g, 2002, B

8. M Lo (IFEZALUY) GE 1RO , LRyt 2001, R#8

9. PEkESE  (CABHbES) RV R R, 1990 8, R
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10, (3£) Gujarati & B 5. B CGEMTFEZDF) , ERRHECHER

R A, 1983 4F, R

&,

ETR OB mE GFESFY) GE2iO , m%EE HRM, 2005
Je
12, 7R IFEAVE WA Bk, 2000 4, dbRT
13, PR ATEEFY—— RSN, BERFHRAL, 1992 4, Jbnt
14, GRBRIE (TFREEVFFFEMD , M RFEHR L, 2001, Kid
157 GREBRIE (TFRETH0PT)  BITHO , SR RGE, 2000, K
16 sKibell (THE 2550 EViews fERTRRE) (5 2 1RO BT R tHARAL 2004
17, BER. it EZ5F. hE AR B R, 2001 4, JE5g
18, F4EE (HHFEATEE) RALMAE RS HARsE, 2002, KiE
19, EXEgwE GHEAFY) , WZZER i, 2004, P44
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8 WRIEENR

8.1 FAEBFHENK
HEFNOAM R AT, T2 B S AL, A RARTH R (1
B GFREAP) RAEME, BERFIRERERR, A2 ARERRRR
gitr, Bk, EREAAEME, KERAMMBRRN RS EENE LY. GF
R WREHEES T, SIS AEA N B>, 75 2 BTN 2 A 5 T T
1) #UAA 51T, A, kg ViR E s E B RN, R MER
H 7 07k, B SEIL E 505 ST R FE AR R A2
2) EAEERMERIETR. EIRFEHCE St RN BT ] RS T, e E
VRSN RN A T 51 S A NAE ARSI PRI RS 5%, BBl 2 N 8
>, BRHET SRE R TATN A A, S0l B Y. FAY A SRR
B =R ESR, SETHRRIR. 5 I b A I G5 <5 5 T
RIREST, JFEREIR RIUFIA 2SI, M Et2 1M B, I ARBe %2 17k,
8.2 WA R E K
i, A EOR&GEER” , ERANSMERRERAPAR, AP E
FRARRE IR A, EFHE D SREFA AT R Tz K HA R
FIURAM L, DU ASET B 70 Ao BRARAIR R GE 0 i HELIEA, (R, 3R PRAMA
PR EOR, BRSNS, RREAREE I EERm.  (HHRE
) R A S X UR AT D 135 (1 2 AR R B 2

1) BIEURAN B B AR A EER,  IFAE R YA DU 101 SR B oK

2) R RAMATEA R, IR R RS LIRS BURL B 1 25 IRE s

3) HIRSAGI RAFMDA I, AR RE . EIEANE L, AN R L R T,
AR LM FAR R AR, (REER 5400, SCERIA S G

4) N4 RIFAUS SRS T A7k, AR BERVE R B B, 15 IR B R
SEABFF SR FETHE B 52
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8.3 REITIRHIER

WA TN IRTHRE B A, WG, JHnEgE, RRBIH=EIrm, RAMR
WAE S JFREA BRI N BEE A L . gis GFRAETE) MREMER, H
VREE TR 1 2 HE /5 ZEORTE LA J L7 1T PR ]

1)

2)

3)

4)

3)

IR SHE B AT, 0 2 AL T 1 SRR S e PR
H RGO R L, ORI 2 AT S A I, TR
SOTREAS AE 51 BRI A0SR F BB A TR I R GG (R A6 LR
SRR A IR S 165 5 O -

AT AT IR R F AR, BRI
%, JEERBIHE IR, FORIEHOTR R, B P,
ORI

WS SN, WA B A - Hu  BAKAR R RIS,
SO HEFTA S SR, SURFESETE R0 050, Fmid R
W1 G BRI

SO EMREIRE . WIT G IR, IGO0 AR, I LA
Kby UL, SCHLRHE L, AT A

WAL RIS . B IHEIL RIS SR, ARSI (R
SRS 1 B EERRIRT MR I BRI AR R

8. 4 TREESLERAZR

G UrE) TSI ACE RO BEFRER SIS, 9 B 1 BB e 1 M8 ot
EFHEN IR R, IR SN R A 12 A B . BT SRR I
AT, AR SE B 1 AR ZR A4

1)

REHREELBTRAEMRE X EKILE. X—Eir B e 5o L Bt
17, EREVHRIIER b, A4 A2 R, BETERANIAR S E IR A
IR FEPESC R, ENUEAERAC BRI, S8 NHIR R

© @R RE RIS, SRR, DRVERE IR AT AR, IRTHHRIIRCR, RN

Wi 174 o

80 i 3 102 7t



CHHEZTE) RS RN

2) HEREAKSNELRERR. (FEL5E) ARk, AT ak
O SE B 56 7 VE O P RE . FEA R FERI BB A IRTENE, $2 HIRAR A6 SEE AT
FSHOR, Al ATE R AN H R AR T 200 SR 30 R 5 SRR AR 1 B

3) BMLWHRM TR EBMEERS. 5T RELL T, ATIHREEM T
BT WREHA R, SR A, NS A R A Y,
Resth G R 5 2 HR SRR 1 4 5 R BLHIOK, Ao i <A 0 3
WHIRIE AR, BiymEMRiEae /1 53 The

4) REARTHRHSEE. O T RGBS BRI R, 8 w2
AHRAESS, AN E N RS EAESS, EEUISERRE. X
AL B AIRL, R B S . XK, BERER IR A AT I A Lk
RE ST EAEA RITIENAE ], SCREIUIEI AN TH X e b R R A
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9 WEBZT AR PR

9.1 HE) GERR|. FiB%) . fRk. MEMER

{ERHERBAER, TR 2 1 1 R B S R R X — B, LA
LU B N R, B ORI AR R R TE W IS P TR bR iR R, L e
IER, HE (L RERIL. A AN,

af

1) ZEHE. TR TAEMRAHIEE, &2 LB &E T,
BREERHK . TR, B EERAMERSEAT YR, AL S A
JEo W IRERIRANT I ST 10%, 2t 3 A LLE, WP STy 0, 58], FiR
BRGNP I BRST 3 70 @SB RE, W R AP ST 3 7y, RiHE R
o5k, TR R STHRIE

2) RERI. RERILNBAER T, BIRIBEAT I, BE-F i
%515 7y, THWRILSATIO 6], BRRINIY 3 700 ARARARIL I BRI (Rl 2 i) AL
25t RS, WRERINIR. AT Ard s, AT, A5

TR A

3) EERZ. R IB IR A, JREAT RGP, AL, S Rk
JRGHNER 20%; SRPTUC, ARV RSHNER 40%; R 3 X, 1RMRSHEE -

4) #HEA@. HEARMIERBIIT R, MTHFEthar. A, @R
ERAT ORI, AT, FFIR RS IEAR .

9. 2 AR HIAE 5 PEo AR 5 B

FRRGUER 2 ) SR SR GV, AERRIERAL G LG R [, 75 Eo5 85
BHEwRREREY, MEEEEHIRRAAIR, BN B RERGRTF. Bk, £%5& G
BAGY) PRSI S, BERSF RN — T2, NEHERBEA AP Lo
ERER NI

SEEIREE A St KA HARER, K5 gt bkl 70 0 60%, P RS i LL o
40%. TSRt 7, MRk, IRECSRIL, SEIRUURIERRS, JFIT AN AL .
R B RS AR 9. 2-1 Fis:

®9.2-1  (HERFE) TRESHRE
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—RGH | s | TR | TERE

31 10%

575 N 10%
P RS 40%

LAY PR 10%

SIS 10%

AR K 60%
PAAR AR LG A S PR PP e o P BRGTHAZ DY Kb, T LS 5 4%l 5%
RRAER AL, FEE AR . HBAR R 9. 2-2 FiR:
F9.22  (HEEFE) RETSANE

AR 60%
SHEFE bR >45 4%
SARLY 40%
18 | £l ) BRAMEY TR R S
br | AUE 0.1 0.1 0.1 0.1

Bl 2 | 1d | 2d | 3d | 1d | 2d | 3d |4d| 1d | 2d | 3d | 1d | 2d | 3d

Mr| 408 10.9/0.7/0.5[0.9/0.7/0.5/ 010.9[0.6/ 0 [0.9]0.8]0.7

ANy | MBUE AT RAE,  FHERARTI Gz 20%

#iE | EER 3 e ERIE 5 Wk, PR RSN 0.

1) Bl ¥R 3 M UL R, HUH Bl BEA%

2) HBREMERBUKICFIE, IR LI

9.3 HRALUH (FH5)

GHELsr) HRRMAEE RN, MERMER EX N IEEMNE. Fi
ER B SR S L AR S IE S, JFFRIL 60% LU B KA TR AT, 1T B PSR
Feite CRISRISS 60 43) (19226, MITFEZ N R H 5 AL B IR 4% -

GHRELHE) EHIH 2 HHNg 9. 3-1 Fir:

£9.3-1  (HREFE) EXEARH
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1E%

- 1) AT IR Ay
NG RIR o ‘

2)  ROLHEEHIBN, A, BEHLIREL.
o D) ATRFIN S
8] 45 77 7 \ -

2) BT E ZUM S
ZR T | W
ZNEE] | RS RS 3 AN
REMHE | &P

iE

FEmbEAR . FEARTEIS . FEATRE 70%; ZESALEH 20%; RETRE
REME

1 10%.

R R] 120 9%
BIMENTH] | 2RSS A — ED i

st i g it

gi4 | 0-59 | 60-69 | 70-79 | 80-89 | 90-100 | & sy | BIESy | B4y
il
H &
ANE

CGFREZGF) AMEHR LR 9. 3-2 Fis:

3=9.3-2 (HHEZKFFE) (hEHERH

5

1) TR A &
G RIR ‘ ‘

2) WOLEEFBIBN, AU, BEALFEEL
bRl 5 2 | AR O [
ZR T | WG
AR 8] | BRI AT — A
REGHEE | &P
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WREHAAR SRS — R RAT N, PREE S St R A X Al AR PR S AR L, T
RN St A N2 AR S S I A . AR — i R b B A5 R, R ARIE (i
L0 ) R KRNI R R . IR S A WEAT A, IFRHAT AL T
HRLE, R RIS 13 PUERAT I PRALE -

FERREACE LI, AARANWMERE PRI UE SR8 IR 5ER . #

AREN G5

10. 1 HREM 5/EHK

GrHEfdr) ATl ER, UEH R e H . £RHH, ¥
TR E 5 BB S VR BB T AN B AT 9, IRAT e REATA5E .

NI RIS (R, — Oy AR E AT WS 2R, A a5 A
BRAT s B J5H, R A RN EE 2 HERI R, I 1) L 1 A A R A R A i
HOACER L, (Rl 2 DA 2% 00 A M

XTI SRR, HARIUE A B IME R FE an ik 10. 1-1 Fios:

#1011 FEASEBRRIKLALIE

1) kDA% MR UK AL 22 %

e
AR SRR
2) DA P A EAR I 2
3) &%
1) &b, BOHH NS
FR e A

2) [FIRF, ARYEARAR I E AL

10. 2 HARHE. FEE

TERAR SO RN SRR, RSB . 5 RIS 10— KR, XA IS
A R AR BLZE O A A2 T BRIE, D6 I T I IS L IS 2RI Hh o 07 A
ST (A 295
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1) ZUBT51H . BUNEBOHRIEEC RN HEATIRIR S s AR B IR . R, &
AT AE AR I A5 R T, NAZORERIRS SR Rt . et e e, A4
FRIEMBE B SEEAT AR, RIETH . TERE S K.

2) AT . FAEAEBEEY.. 25 8EHeME T EV EL T, Mz
EREFZLWEE, 1EH. SR PERON RO B (5 B AL, B FRARN . i
SR R

10. 3 AR E| 5L
#F CEEE AT SCEESRE) b, % “E)57 & U8Rk, B <

TR FRIAE e BER At A B AR 22 5 L B O 7E 2 R AR AT . 7
RIS, 376 89 0 0 AR O 2 IS B U P A SR . BB, T O 2,

e R

BRI, Bk, MR, HERRES TP,

1) EEPE: HEOMIRE T FEia), BE, SR, N TR, R
0 J5 2 ) B SCRERR

2) {EEEIRI ORI, SO MU S, RS E R S
s

3) Nk, B B LN S B Y e — ) B

4) HARERLORMMES: A7 MRV T, ML A R R i
#, BTA LB IOAMRS, TR FE B B B S AT . D2
SRR R B A

5) BERIGUR SO S AR SCA R B A, HOR e A RSO A (AT SO R
A

6) BHMZAL LRI Sk E R RSO A B AR, 58 4RI L A2 A
b S )

@ 22 R W G [EB/OL] http://www.baike.com/wiki/%E5%AD%A6%E6%9C%AF%E5%89%BD%E7%AA%83.
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	7.2.4单元教学过程（第二章，共5讲）
	 第3讲（第四周第1次课，共90分钟）
	    回顾上节课程教学要点（3分钟）
	    设问引出需要研究经济变量之间数量关系的方法（2分钟）
	    为什么先讨论古典假定下的模型?（3分钟）
	　  研究方式： 由简单到复杂！在简单的情况下某些复杂的理论问题才更容易被阐述，也才最容易被接受，所
	比喻：学习经济学时,总先熟悉“完全竞争理论”，然后再接触“垄断和寡头等非完全竞争理论”。但是,并不是
	    简单线性回归模型
	　  在计量经济模型中，只有两个变量的线性回归模型最简单，称为简单线性回归模型。简单线性回归原理也最
	本讲先讨论简单线性回归模型的研究方式，然后拓展到多元的情况。 
	（一）  回归分析与回归函数
	    1、经济变量间的相互关系（20分钟)     
	        性质上可分为
	        确定性的函数关系Y=f (X)        
	        不确定性的统计关系—相关关系 
	                  Y= f（X）+ε      (ε为随机变量)     
	        没有关系                                      
	2、相关关系（17分钟）
	       相关关系的描述 
	       最直观的描述方式——坐标图（散布图、散点图）
	3、相关程度的度量—相关系数（20分钟）
	如果 X和Y总体的全部数据都已知，X和Y 的方差和协方差也已知，则X和Y的总体线性相关系数：
	如果只知道 X  和 Y  的样本观测值，则X和Y的样本线性相关系数为：
	4、回归分析（25分钟）
	        回归的古典意义：
	        高尔顿遗传学的回归概念(父母身高与子女身高的关系)
	子女的身高有向人的平均身高"回归"的趋势
	回归的现代意义：
	一个被解释变量对若干个解释变量依存关系的研究
	回归的目的（实质）：
	由固定的解释变量去估计被解释变量的平均值
	第4讲（第四周第2次课，共90分钟）
	回顾上节课程教学要点（3分钟）
	（二）简单线性回归模型的最小二乘估计
	用样本去估计总体回归函数，除了样本以外，针对特定的估计方法，还需要有一些前提条件——假定条件
	1、简单线性回归的基本假定（10分钟）
	假定分为：对模型和变量的假定和对随机扰动项的假定   
	（1）对模型和变量的假定
	   如
	    （2）对随机扰动项u的假定
	    2、普通最小二乘法（OLS）（55分钟）
	     （1）OLS的基本思想： 
	（2）正规方程和估计式
	     （3）OLS回归线的数学性质  
	     （4）OLS估计式的统计性质
	3、最小方差特性 （20分钟）  
	  在所有的线性无偏估计中，OLS估计具有最小
	结论（高斯定理）： 
	在古典假定条件下，OLS估计式是最佳线性无偏估计 
	    安排复习与预习（2分钟）
	第5讲（第六周第1次课，共90分钟）
	    回顾上节课程教学要点（3分钟）
	（三)拟合优度的度量
	　  样本回归线是对样本数据的一种拟合，不同的模型（如不同函数形式)或不同的估计方法可以拟合出不同的
	     1、总变差的分解
	       变差分解的图示
	2、可决系数
	          定义：回归平方和（解释了的变差ESS）
	            或 
	（四)回归系数的区间估计和假设检验 
	OLS估计只是通过样本得到的点估计，不一定等于真实参数，还需要找到真实参数的可能范围，并说明其可靠性
	OLS 估计只是用样本估计的结果，是否可靠？是否抽样的偶然结果？还有待统计检验。
	1、OLS估计的分布性质
	     （1）已知时，对
	（2）未知时，对
	         样本为大样本时,作标准化变换所得的统计量Zk，也可以视为标准正态变量；
	样本为小样本时，用估计的参数标准误差对作标准化
	2、回归系数的区间估计
	基本思想：
	      对参数作出的点估计是随机变量，虽然是无偏估计，但还不能说明这种估计的可靠性和精确性。需要
	  提问：怎样正确理解置信区间?（5分钟）　　
	  课堂演算（20分钟）
	例1:研究某市城镇居民人均鲜蛋需求量Y(公斤)与人均可支配收入X(元,1980年不变价计)的关系。
	    3、回归系数的假设检验
	安排复习与预习（3分钟）
	第6讲（第六周第2次课，共90分钟）
	回顾上节课程教学要点（3分钟）
	（五)简单线性回归模型的极大似然估计
	提问：对一种药物，药剂师认为有效率为70%。生产该药物的公司声称:有效率为90%，谁的说法可信呢?（
	极大似然原理（5分钟）
	一个事件之所以会发生，是因为存在着产生这一事件概率最大的客观现实（总体）。
	   简单线性回归模型的极大似然估计（20分钟）
	   似然函数   
	   简单线性回归模型的极大似然估计量
	的极大似然估计(ML)为 
	极大似然估计与最小二乘估计的比较 （24分钟）
	    1、在满足基本假设的情况下，模型参数的最大似 然估计量与普通最小二乘估计量是相同的。
	2、的普通最小二乘估计是无偏估计. 
	(六) 线性回归模型的延伸 （20分钟）
	    1.过原点的回归
	这是截距项不出现或为零的回归模型。称为过原点的回归。  
	    2.变量度量单位对回归的影响
	      例如美国1988年-1997年国内总投资(Y)与GDP的回归 
	      当被解释变量测量单位改变（扩大或缩小常数c倍),而解释变量测量单位不变时:OLS截距和斜
	当解释变量测量单位改变（扩大或缩小常数c倍),而被解释变量测量单位不变时:OLS斜率的估计值及标准误
	当被解释变量和解释变量测量单位同时改变相同倍数时，OLS的截距估计值及标准误差扩大为原来的c倍,但不
	当被解释变量和解释变量测量单位改变时，不会影响拟合优度.可决系数是纯数没有维度，所以不随计量单位而变
	安排复习与预习（3分钟）
	第7讲（第七周第1次课，共90分钟）
	回顾上节课程教学要点（3分钟）
	（七）回归模型预测（47分钟）
	1、回归分析结果的报告
	经过模型的估计、检验，得到一系列重要的数据，为了简明、清晰、规范地表述这些数据。
	2、被解释变量平均值预测
	经估计的计量经济模型可用于:经济结构分析、经济预测、政策评价、验正理论。
	预测值、平均值、个别值的相互关系
	3、被解释变量个别值预测
	是对Y平均值的点预测。
	   由于存在随机扰动的影响，Y的平均值并不等
	   为了对Y的个别值作区间预测，需要寻找与点
	（八)案例分析（30分钟）
	    案例:中国各地区城市居民人均年消费支出和可支配收入关系的分析
	提出问题：改革开放以来随着中国经济的快速发展，居民的消费水平也不断增长。但全国各地区经济发展速度不同
	研究范围：全国各省市2002年城市居民家庭平均每人每年消费截面数据模型。
	解题思路：
	理论分析：影响各地区城市居民人均消费支出的因素有多种，但从理论和经验分析，最主要的影响因素应是居民收
	建立模型：          
	其中：Y—城市居民家庭平均每人每年消费支出(元)   
	               X—城市居民人均年可支配收入(元) 
	估计参数
	假定模型中随机扰动满足基本假定，可用OLS法。
	模型检验
	1. 可决系数
	2. 系数显著性检验
	3. 用P值检验               
	4. 经济意义检验：
	经济预测
	   总结本章内容（10分钟）
	7.2.5教学方法
	课堂讲授；设问；案例分析；演算练习；专题讨论。
	7.2.6作业安排及课后反思
	1)注释课后复习思考之名词概念；理解思考课后简答题题目；2)复习单元教学要点，预习下节教学内容。
	    计算题：
	    7.2.7课前准备情况及其他相关特殊要求
	    教师：熟悉课程教学要点；梳理实施方案，明确执行步骤；做好作业评价准备；准备经验素材。
	    学生：预习多重线性回归。
	    7.2.8参考资料
	7.3第三单元（第三章，共5讲）
	7.3.1授课日期
	2018年10月19日（周五下午9、10节，第8讲）；2018年10月25日（周四下午7、8节，第9
	7.3.2教学目标
	1)掌握高斯-马尔科夫假定； 
	  2) 理解无偏性定理、斜率估计量抽样方差的定理；
	  3) 理解高斯-马尔科夫定理；
	  4) 熟悉多元回归模型的经济解释。  
	    7.3.3单元教学内容
	    第三章 多元线性回归模型
	第六节 案例分析一元线性回归模型
	    【重点、难点】
	7.3.4单元教学过程（第三章，共5讲）
	 第8讲（第七周第2次课，共90分钟）
	    回顾上节课程教学要点（3分钟）
	（一）多元线性回归模型概述
	一、总体回归函数（20分钟）
	回归分析(regression analysis)是研究一个变量关于另一个（些）变量的具体依赖关系的
	其目的在于通过后者的已知或设定值，去估计和（或）预测前者的（总体）均值。
	两类变量；
	–被解释变量（Explained Variable）或应变量（Dependent Variable）。
	–解释变量（Explanatory Variable）或自变量（Independent Variabl
	回归分析构成计量经济学的方法论基础，其主要内容包括：
	–根据样本观察值对经济计量模型参数进行估计，求得回归方程；
	–对回归方程、参数估计值进行显著性检验；
	–利用回归方程进行分析、评价及预测。
	1、总体回归模型   
	总体回归模型：总体回归函数的随机表达形式
	，
	k为解释变量的数目。习惯上，把常数项看成为虚变量的系数，该虚变量的样本观测值始终取1。于是，模型中解
	(j称为回归参数（regression coefficient）。
	总体回归函数：描述在给定解释变量Xi条件下被解释变量Yi的条件均值。
	(j也被称为偏回归系数(partial regression coefficients)，表示在其他
	或者说(j给出了Xj的单位变化对Y均值的“直接”或“净”（不含其他变量）影响。           
	2、总体回归模型的矩阵表示
	二、随机扰动项（12分钟）
	1、随机扰动项
	观察值围绕它的期望值的离差（deviation），称为随机干扰项（stochastic distur
	总体回归模型(PRM)表明被解释变量除了受解释变量的系统性影响外，还受其他因素的随机性影响。 
	随机误差项主要包括下列因素：
	–在解释变量中被忽略的因素的影响；
	–变量观测值的观测误差的影响；
	–模型关系的设定误差的影响；
	–其它随机因素的影响。
	讨论：源生的随机扰动项和衍生的随机误差项
	–不存在确定性误差时二者等价。
	–存在确定性误差时二者不等价。 
	模型的数学基础是建立在源生的随机扰动项的基础之上：中心极限定理。 
	三、样本回归函数（10分钟）
	1、样本回归函数与样本回归模型
	从一次抽样中获得的总体回归函数的近似，称为样本回归函数（sample regression func
	样本回归函数的随机形式，称为样本回归模型（sample regression model）。 
	2、样本回归函数的矩阵表示
	四、经典线性回归模型的基本假设（40分钟）
	为保证参数估计量具有良好的性质，通常对模型提出若干基本假设。
	实际上这些假设与所采用的估计方法紧密相关。
	下面的假设主要是针对采用普通最小二乘法（Ordinary Least Squares, OLS）估计
	在不同的教科书上关于基本假设的陈述略有不同，下面进行了重新归纳。
	1、关于模型关系的假设
	模型设定正确假设。
	线性回归假设。
	2、关于解释变量的假设
	确定性假设。
	与随机项不相关假设。
	观测值变化假设。
	无完全共线性假设。 
	适用于多元线性回归模型。
	样本方差假设。随着样本容量的无限增加，解释变量X的样本方差趋于一有限常数
	3、关于随机项的假设
	0均值假设。 
	，由模型设定正确假设推断。
	同方差假设。
	，是否满足需要检验。
	序列不相关假设。
	，是否满足需要检验。
	4、随机项的正态性假设
	在采用OLS进行参数估计时，不需要正态性假设。在利用参数估计量进行统计推断时，需要假设随机项的概率分
	一般假设随机项服从正态分布。可以利用中心极限定理（central limit theorem, CL
	正态性假设。 
	5、CLRM 和 CNLRM
	以上假设（正态性假设除外）也称为线性回归模型的经典假设或高斯（Gauss）假设，满足该假设的线性回归
	同时满足正态性假设的线性回归模型，称为经典正态线性回归模型（Classical Normal Lin
	总结、安排复习与预习（5分钟）
	第9讲（第八周第1次课，共90分钟）
	回顾上节课程教学要点（3分钟）
	（二）多元线性回归模型的参数估计
	一、普通最小二乘估计(OLS) （30分钟）
	    1、普通最小二乘估计
	最小二乘原理：根据被解释变量的所有观测值与估计值之差的平方和最小的原则求得参数估计量。
	正规方程组的矩阵形式 
	OLS估计的矩阵表示
	2、正规方程组的另一种表达
	3、随机误差项(的方差(的无偏估计 
	二、最大似然估计（35分钟）
	1、最大似然法
	最大似然法(Maximum Likelihood,ML)，也称最大或然法，是不同于最小二乘法的另一种
	基本原理：当从模型总体随机抽取n组样本观测值后，最合理的参数估计量应该使得从模型中抽取该n组样本观测
	ML必须已知随机项的分布。
	2、估计步骤:以一元模型为例
	3、似然函数  
	4、ML估计量
	由对数似然函数求极大，得到参数估计量
	结果与参数的OLS估计相同
	分布参数估计结果与OLS不同
	注意：
	–ML估计必须已知Y的分布。
	–只有在正态分布时ML和OLS的结构参数估计结果相同。
	–如果Y不服从正态分布，不能采用OLS。例如：选择性样本模型、计数数据模型等。
	三、矩估计（19分钟）
	1、参数的矩估计
	参数的矩估计就是用样本矩去估计总体矩。 
	用样本的一阶原点矩作为期望的估计量。
	用样本的二阶中心矩作为方差的估计量。
	从样本观测值计算样本一阶（原点）矩和二阶（原点）矩，然后去估计总体一阶矩和总体二阶矩，再进一步计算总
	2、多元线性计量经济学模型的矩估计
	如果模型的设定是正确，则存在一些为0的条件矩。矩估计的基本思想是利用矩条件估计模型参数。
	，
	一组矩条件，等同于OLS估计的正规方程组。
	安排复习与预习（3分钟）
	第10讲（第八周第2次课，共90分钟）
	回顾上节课程教学要点（3分钟）
	（二）多元线性回归模型的参数估计
	四、参数估计量的性质（12分钟）
	在满足基本假设的情况下，多元线性模型结构参数(的普通最小二乘估计、最大或然估计及矩估计具有线性性、无
	同时，随着样本容量增加，参数估计量具有渐近无偏性、渐近有效性、一致性。
	利用矩阵表达可以很方便地证明,注意证明过程中利用的基本假设。
	1、无偏性
	2、有效性（最小方差性）
	五、样本容量问题（10分钟）
	1、最小样本容量
	所谓“最小样本容量”，即从最小二乘原理和最大或然原理出发，欲得到参数估计量，不管其质量如何，所要求的
	样本最小容量必须不少于模型中解释变量的数目（包括常数项）,即
	                 n ( k+1
	2、满足基本要求的样本容量 
	从统计检验的角度：
	     n(30 时，Z检验才能应用；
	     n-k(8时, t分布较为稳定。  
	一般经验认为:
	   当n(30或者至少n(3(k+1)时，才能说满足模型估计的基本要求。 
	模型的良好性质只有在大样本下才能得到理论上的证明。
	（三）多元线性回归模型的统计检验
	一、拟合优度检验（20分钟）　  
	1、概念
	拟合优度检验：对样本回归直线与样本观测值之间拟合程度的检验。
	问题：采用普通最小二乘估计方法，已经保证了模型最好地拟合了样本观测值，为什么还要检验拟合程度？
	如何检验：构造统计量
	统计量只能是相对量
	2、可决系数与调整的可决系数
	总离差平方和的分解
	可决系数
	该统计量越接近于1，模型的拟合优度越高。 
	从R2的表达式中发现，如果在模型中增加解释变量， R2往往增大。
	这就给人一个错觉：要使得模型拟合得好，只要增加解释变量即可。
	但是，由增加解释变量引起的R2的增大与拟合好坏无关，所以R2需调整。
	调整的可决系数
	其中：n-k-1为残差平方和的自由度，n-1为总体平方和的自由度。
	3、赤池信息准则和施瓦茨准则
	为了比较所含解释变量个数不同的多元回归模型的拟合优度，常用的标准还有:
	赤池信息准则
	施瓦茨准则
	这两准则均要求仅当所增加的解释变量能够减少AIC值或SC值时才在原模型中增加该解释变量。
	二、方程的显著性检验(F检验) （25分钟）
	1、假设检验
	所谓假设检验，就是事先对总体参数或总体分布形式作出一个假设，然后利用样本信息来判断原假设是否合理，即
	假设检验采用的逻辑推理方法是反证法。先假定原假设正确，然后根据样本信息，观察由此假设而导致的结果是否
	判断结果合理与否，是基于“小概率事件不易发生”这一原理的。 
	2、方程显著性的F检验
	方程的显著性检验，旨在对模型中被解释变量与解释变量之间的线性关系在总体上是否显著成立作出推断。
	在多元模型中，即检验模型中的参数(j是否显著不为0。
	F检验的思想来自于总离差平方和的分解式
	              TSS=ESS+RSS
	如果这个比值较大，则X的联合体对Y的解释程度高，可认为总体存在线性关系，反之总体上可能不存在线性关系
	因此,可通过该比值的大小对总体线性关系进行推断。
	在原假设H0成立的条件下，统计量 
	给定显著性水平(，可得到临界值F((k,n-k-1)，由样本求出统计量F的数值，通过F( F((k,
	3、关于拟合优度检验与方程显著性检验关系的讨论
	对于一般的实际问题，在5%的显著性水平下，F统计量的临界值所对应的R2的水平是较低的。所以，不宜过分
	三、变量的显著性检验（t检验）（17分钟）
	方程的总体线性关系显著不等于每个解释变量对被解释变量的影响都是显著的。
	必须对每个解释变量进行显著性检验，以决定是否作为解释变量被保留在模型中。
	这一检验是由对变量的 t 检验完成的。
	1、t统计量 
	2、t检验
	设计原假设与备择假设：
	      H0：(i=0        （i=1,2…k） 
	     H1：(i(0 
	给定显著性水平(，可得到临界值t(/2(n-k-1)，由样本求出统计量t的数值，通过
	     |t|( t(/2(n-k-1)   或   |t|(t(/2(n-k-1)
	判断拒绝或不拒绝原假设H0，从而判定对应的解释变量是否应包括在模型中。 
	3、关于常数项的显著性检验
	T检验同样可以进行。
	一般不以t检验决定常数项是否保留在模型中，而是从经济意义方面分析回归线是否应该通过原点。 
	安排复习与预习（3分钟）
	第11讲（第九周第1次课，共90分钟）
	回顾上节课程教学要点（3分钟）
	（三）多元线性回归模型的统计检验
	四、参数的置信区间（20分钟）
	1、区间估计
	回归分析希望通过样本得到的参数估计量能够代替总体参数。
	假设检验可以通过一次抽样的结果检验总体参数可能的假设值的范围（例如是否为零），但它并没有指出在一次抽
	要判断样本参数的估计值在多大程度上“近似”地替代总体参数的真值，需要通过构造一个以样本参数的估计值为
	如果存在这样一个区间，称之为置信区间； 1-(称为置信系数（置信度）， (称为显著性水平；置信区间的
	2、参数的置信区间
	3、如何才能缩小置信区间？ 
	增大样本容量n，因为在同样的样本容量下，n越大，t分布表中的临界值越小，同时，增大样本容量，还可使样
	提高模型的拟合优度，因为样本参数估计量的标准差与残差平方和呈正比，模型优度越高，残差平方和应越小。
	提高样本观测值的分散度,一般情况下，样本观测值越分散，(X’X)-1的分母的|X’X|的值越大，致使
	（四）多元线性回归模型的预测
	一、E(Y0)的置信区间（12分钟）
	于是，得到(1-()的置信水平下E(Y0)的置信区间： 
	其中，t(/2为(1-()的置信水平下的临界值。
	二、Y0的置信区间（20分钟）
	（五）回归模型的其他函数形式
	在实际经济活动中，经济变量的关系是复杂的，直接表现为线性关系的情况并不多见。
	如著名的恩格尔曲线(Engle curves)表现为幂函数曲线形式、宏观经济学中的菲利普斯曲线（Pi
	但是，大部分非线性关系又可以通过一些简单的数学处理，使之化为数学上的线性关系，从而可以运用线性回归模
	一、模型的类型与变换（32分钟） 
	    1、倒数模型、多项式模型与变量的直接置换法 
	    例如，描述税收与税率关系的拉弗曲线：抛物线
	        s = a + b r + c r2，c<0         s：税收；    r：
	    设X1 = r，X2 = r2，  则原方程变换为
	                 s = a + b X1 + c X2              
	 2、幂函数模型、指数函数模型与对数变换法 
	例如，Cobb-Dauglas生产函数：幂函数
	                           Q = AK(L( 
	Q：产出量，K：投入的资本；L：投入的劳动
	方程两边取对数：
	                    ln Q = ln A + ( ln K + ( ln L 
	 3、复杂函数模型与级数展开法 
	例如，常替代弹性CES生产函数
	Q：产出量，K：资本投入，L：劳动投入
	 (：替代参数， (1、(2：分配参数 
	方程两边取对数后，得到： 
	将式中ln((1K-( + (2L-()在(=0处展开台劳级数,取关于(的线性项，即得到一个线性近似
	如取0阶、1阶、2阶项，可得 
	安排复习与预习（3分钟）
	第12讲（第九周第2次课，共90分钟）
	回顾上节课程教学要点（3分钟）
	（五）回归模型的其他函数形式
	 三、非线性最小二乘估计（35分钟）
	    1、普通最小二乘原理
	    2、高斯－牛顿(Gauss-Newton)迭代法
	高斯－牛顿迭代法的原理 
	    对原始模型展开台劳级数，取一阶近似值
	构造并估计线性伪模型
	    估计得到参数的第1次迭代值
	高斯－牛顿迭代法的步骤
	    3、牛顿－拉夫森(Newton-Raphson)迭代法
	牛顿－拉夫森迭代法的原理
	–  对残差平方和展开台劳级数，取二阶近似值；
	–  对残差平方和的近似值求极值；
	–  迭代。
	与高斯－牛顿迭代法的区别
	–直接对残差平方和展开台劳级数，而不是对其中的原模型展开； 
	–取二阶近似值，而不是取一阶近似值。 
	     4、应用中的一个困难
	如何保证迭代所逼近的是总体极小值（即最小值）而不是局部极小值？
	一是模拟试验：随机产生初始值→估计→改变初始值→再估计→反复试验，设定收敛标准（例如100次连续估计
	一是利用检验统计量进行检验。
	    5、非线性普通最小二乘法在软件中的实现
	给定初值
	写出模型
	估计模型
	改变初值
	反复估计
	（六）受约束回归
	在建立回归模型时，有时根据经济理论需要对模型中的参数施加一定的约束条件。例如：
	–需求函数的0阶齐次性条件
	–生产函数的1阶齐次性条件
	模型施加约束条件后进行回归，称为受约束回归；未加任何约束的回归称为无约束回归。
	一、模型参数的线性约束（17分钟）
	    1、参数的线性约束
	    2、参数线性约束检验
	对所考查的具体问题能否施加约束？需进一步进行相应的检验。常用的检验有：F检验、x2检验与t检验。
	F检验
	–构造统计量；
	–检验施加约束后模型的解释能力是否发生显著变化。
	    受约束样本回归模型的残差平方和RSSR大于无约束样本回归模型的残差平方和RSSU。这意味着，
	如果约束条件为真，则受约束回归模型与无约束回归模型具有相同的解释能力，RSSR 与 RSSU的差异较
	可用（RSSR －RSSU）的大小来检验约束的真实性。
	二、对回归模型增加或减少解释变量（5分钟）
	    前者可以被看成是后者的受约束回归，通过约束检验决定是否增加变量。 
	三、参数的稳定性（20分钟）
	    1、邹氏参数稳定性检验
	为了检验模型在两个连续的时间序列（1,2,…，n1）与（n1+1,…，n1+n2）中是否稳定，可以将
	参数稳定性的检验步骤：
	–分别以两连续时间序列作为两个样本进行回归，得到相应的残差平方： RSS1与RSS2
	–将两序列并为一个大样本后进行回归，得到大样本下的残差平方和RSSR 
	–计算F统计量的值，与临界值比较。若F值大于临界值，则拒绝原假设，认为发生了结构变化，参数是非稳定的。
	该检验也被称为邹氏参数稳定性检验
	    2、邹氏预测检验 
	如果出现n2<k ，则往往进行如下的邹氏预测检验。
	邹氏预测检验的基本思想:
	先用前一时间段n1个样本估计原模型，再用估计出的参数进行后一时间段n2个样本的预测。
	如果预测误差较大，则说明参数发生了变化，否则说明参数是稳定的。
	 转变为约束回归问题。
	邹氏预测检验步骤：
	–在两时间段的合成大样本下做OLS回归，得受约束模型的残差平方和RSSR ；
	–对前一时间段的n1个子样做OLS回归，得残差平方和RSS1 ；
	–计算检验的F统计量，做出判断：
	–给定显著性水平(，查F分布表，得临界值F((n2, n1-k-1)，如果  F>F(n2, n1-k
	   总结本章内容（10分钟）
	7.3.5教学方法
	课堂讲授；设问；案例分析；演算练习；专题讨论。
	7.3.6作业安排及课后反思
	1)注释课后复习思考之名词概念；理解思考课后简答题题目；2)复习单元教学要点，预习下节教学内容。
	    计算题：
	    7.3.7课前准备情况及其他相关特殊要求
	    教师：熟悉课程教学要点；梳理实施方案，明确执行步骤；做好作业评价准备；准备经验素材。
	    学生：预习线性回归模型的扩展。
	    7.3.8参考资料
	7.4第四单元（第四章，共4讲）
	7.4.1授课日期
	2018年11月8日（周四下午7、8节，第12讲）；2018年11月9日（周五下午9、10节，第13
	7.4.2教学目标
	1) 理解异方差的后果； 
	  2) 熟悉稳健性统计量和异方差检验； 
	  3) 了解加权最小二乘估计。 
	7.4.3单元教学内容
	第四章 线性回归模型的扩展
	    【重点、难点】
	7.4.4单元教学过程（第四章，共4讲）
	 第13讲（第十周第1次课，共90分钟）
	回顾上节课程教学要点（3分钟）
	基本假定违背主要包括：（10分钟）
	–随机误差项序列存在异方差性；
	–随机误差项序列存在序列相关性；
	–解释变量之间存在多重共线性；
	–解释变量是随机变量且与随机误差项相关的随机解释变量问题；
	–模型设定有偏误；
	–解释变量的方差不随样本容量的增而收敛。
	计量经济检验：对模型基本假定的检验
	（一）异方差性
	一、异方差的概念（25分钟）
	1、异方差
	即对于不同的样本点，随机误差项的方差不再是常数，而互不相同，则认为出现了异方差性。
	2、异方差的类型
	同方差：(i2 = 常数，与解释变量观测值Xi无关；
	异方差：(i2 = f(Xi)，与解释变量观测值Xi有关。 
	异方差一般可归结为三种类型：
	单调递增型：(i2随X的增大而增大
	单调递减型：(i2随X的增大而减小
	复杂型：(i2与X的变化呈复杂形式
	3、实际经济问题中的异方差性
	例：截面资料下研究居民家庭的储蓄行为
	                   Yi=(0+(1Xi+(i 
	Yi:第i个家庭的储蓄额  Xi:第i个家庭的可支配收入。 
	二、异方差性的后果（25分钟）
	1、参数估计量非有效
	OLS估计量仍然具有无偏性，但不具有有效性。
	因为在有效性证明中利用了E(((’)=(2I
	而且，在大样本情况下，尽管参数估计量具有一致性，但仍然不具有渐近有效性。
	2、变量的显著性检验失去意义
	变量的显著性检验中，构造了t统计量
	3、模型的预测失效
	一方面，由于上述后果，使得模型不具有良好的统计性质； 
	所以，当模型出现异方差性时，参数OLS估计值的变异程度增大，从而造成对Y的预测误差变大，降低预测精度
	三、异方差性的检验（32分钟）
	1、检验思路
	由于异方差性是相对于不同的解释变量观测值，随机误差项具有不同的方差。那么检验异方差性，也就是检验随机
	问题在于用什么来表示随机误差项的方差？一般的处理方法：首先采用OLS估计，得到残差估计值，用它的平方
	2、图示法
	（1）用X-Y的散点图进行判断 
	看是否存在明显的散点扩大、缩小或复杂型趋势（即不在一个固定的带型域中）。 
	看是否形成一斜率为零的直线。
	3、帕克(Park)检验与戈里瑟(Gleiser)检验 
	基本思想:偿试建立方程： 
	选择关于变量X的不同的函数形式，对方程进行估计并进行显著性检验，如果存在某一种函数形式，使得方程显著
	4、戈德菲尔德-匡特(Goldfeld-Quandt)检验
	G-Q检验以F检验为基础，适用于样本容量较大、异方差递增或递减的情况。
	先将样本一分为二，对子样①和子样②分别作回归，然后利用两个子样的残差平方和之比构造统计量进行异方差检
	由于该统计量服从F分布，因此假如存在递增的异方差，则F远大于1；反之就会等于1（同方差）或小于1（递
	G-Q检验的步骤：
	将n对样本观察值(Xi,Yi)按观察值Xi的大小排队;
	将序列中间的c=n/4个观察值除去，并将剩下的观察值划分为较小与较大的相同的两个子样本，每个子样样本
	对每个子样分别进行OLS回归，并计算各自的残差平方和。
	在同方差性假定下，构造如下满足F分布的统计量：
	5、怀特（White）检验
	总结、安排复习与预习（5分钟）
	第14讲（第十周第2次课，共90分钟）
	回顾上节课程教学要点（3分钟）
	（一）异方差性
	四、异方差的修正——加权最小二乘法（22分钟）
	    1、WLS的思路
	加权最小二乘法是对原模型加权，使之变成一个新的不存在异方差性的模型，然后采用OLS估计其参数。
	在采用OLS方法时:
	    对较小的残差平方ei2赋予较大的权数；
	    对较大的残差平方ei2赋予较小的权数。 
	这就是原模型Y=X(+(的加权最小二乘估计量，是无偏、有效的估计量。 
	这里权矩阵为D-1，它来自于原模型残差项(的方差-协方差矩阵(2W 。
	2、如何得到(2W ？
	一种可行的方法：对原模型进行OLS估计，得到随机误差项的近似估计量ěi，以此构成权矩阵的估计量。即
	3、模型变换
	对原模型进行OLS估计，得到随机误差项的近似估计量ěi；
	寻找ěi2与Xi之间的关系；
	利用该关系对原模型进行变换；
	对变换后的模型进行OLS估计。
	实际上仍然是加权方法，用ěi2与Xi之间的关系加权。
	4、异方差稳健标准误法
	应用软件中推荐的一种选择。适合样本容量足够大的情况。
	仍然采用OLS，但对OLS估计量的标准差进行修正。
	与不附加选择的OLS估计比较，参数估计量没有变化，但是参数估计量的方差和标准差变化明显。
	即使存在异方差、仍然采用OLS估计时，变量的显著性检验有效，预测有效。
	地区城镇居民消费模型—OLS
	地区城镇居民消费模型—WLS
	地区城镇居民消费模型—WLS—Weighted
	地区城镇居民消费模型—WLS—Weighted
	地区城镇居民消费模型—WLS—HCCC
	地区城镇居民消费模型—WLS—HCCC
	5、在实际操作中通常采用的经验方法
	采用截面数据作样本时，不对原模型进行异方差性检验，而是直接选择加权最小二乘法。
	如果确实存在异方差，则被有效地消除了；
	如果不存在异方差性，则加权最小二乘法等价于普通最小二乘法。
	采用时序数据作样本时，不考虑异方差性检验。 
	（二）序列相关性
	一、序列相关性的概念（15分钟）
	1、序列相关性
	模型随机项之间不存在相关性，称为：No Autocorrelation。
	以截面数据为样本时，如果模型随机项之间存在相关性，称为：Spatial Autocorrelatio
	以时序数据为样本时，如果模型随机项之间存在相关性，称为：Serial Autocorrelation
	习惯上统称为序列相关性
	在其他假设仍成立的条件下，随机扰动项序列相关即意味着: 
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